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Nanotechnologia -

milimeter, mikrometer
a nanometer

Jednou z najperspektivnejSich novych vednych disciplin je oblast vy-
skumu a aplikacii tzv. nanomaterialov. Tieto materialy odvodzuju svoj
nazov od prepony nano, ktora znamena miliardtu cast celku. Vyjadre-
né konkrétnejSie, ide o materialy, ktorych zakladné Strukturalne jednot-
ky maju rozmer v oblasti nanometrov, pricom nanometer je miliontina
milimetra. Ukazuje sa, Ze nanomaterialy maju Specifické vlastnosti,
ktoré ich predurcuju na aplikacie v réznych, casto nijako nesuvisiacich

oblastiach.

Tradicné delenie prirodnych vied na matemati-
ku, fyziku, chémiu, biolégiu sa v dneSnej dobe
stale viac stiera a pomaly sa stava len umelou
klasifikaciou. Velmi vyrazne je tento trend moz-
né zaznamenat v oblasti nanotechnoldgii, kto-
rych vyznam sa odraZa tiez v mimoriadnej pod-
pore vietkych vyznamnych grantovych agentar
na celom svete. Stiidium vlastnosti a technol6-
gie pripravy tychto materialov, ktorych priesto-
rova Strukttira je kontrolovana s presnostou ra-
du nanometrov, si bez dokladnych znalosti
z chémie a fyziky nedokaZeme predstavit.

Rychly rozvoj technoldgie pripravy nanoStruk-
tir je velmi narocny na dokonalost systémov
v malom meritku a doslova vyZaduje manipula-
cie s klastrami atdmov a molekl, ¢i dokonca
s0 samotnymi atomami. V oblasti nanotechno-
|6gii existuji dva zakladné pristupy rieSenia
tejto problematiky, tzv. metéda ,,bottom - up*,
charakteristicka vyluéne pre chemické postupy
a metdda ,top - down*, typicka pre fyzikalny
pristup. S rozvojom modernych technoldgii sa
postupne tieto metédy zacinaji prekryvat
a spolupréaca chemikov, fyzikov, biol6gov, ma-
teridlovych a technologickych inZinierov bude
v blizkej budicnosti nevyhnutna. Rychle poéi-
tace umoznuji rozvoj nového oboru, ktory sa
vola ,Modeling materialov*, kde sa modeluji
materialy poZzadovanych vlastnosti.

Zaujimavé je Stadium samoregulacnych proce-
sov, ktoré umoZniuju vytvaranie vopred zadanej
Struktry, ¢im sa opét otvorila cesta k materia-
lom s unikatnymi vlastnostami.

Nanovedy a nanotechnoldgie predstavuji kon-
cepcne novy pristup k pochopeniu a vyuZitiu

tych vlastnosti hmoty, ktoré kriticky zavisia na
rozmeroch rddu nanometra. MéZeme si zadefi-
novat, Ze nanoveda je Stidium hmoty na ato-
movej a molekularnej drovni v intervale 0,1 aZ
100 nm, kde sU vlastnosti hmoty vyrazne iné
ako vlastnosti pri vacsich rozmeroch a nano-
technolégia je aplikacia tychto znalosti pri
kreovani uZitoénych materialov, Struktdr a za-
riadeni.

Vyskumom a vyvojom v tychto oblastiach sa
otvaraju moznosti pochopit nové javy a rozvijat
nové vlastnosti na mikro a makro drovni.
Aplikacie nanotechnoldgii bud v blizkej budu-
cnosti vyrazne ovplyviiovat Zivot kazdého ob-
Cana, vyvoj a vyskum nanotechnoldgii sa stal
prioritou vyskumnych aktivit v USA, Japonsku
a aj v Eurépskej anii.

Eurépska komisia vypracovala v maji 2004 vy-
jadrenie pre Radu Eurdpy s ndzvom ,,Na ceste
k Europskej stratégii nanotechnologie, COM
2004, 338, v ktorom vytycila sedem strate-
gickych opatreni pre podporu rozvoja vyskumu
nanotechnoldgii:

 zvySenie investicii a koordinaciu vedy a vy-
skumu (VaV) s cielom rozvijat priemyslové vyu-
Zitie nanotechnoldgii a sti¢asne zachovat vyso-
ki Groven vedy a konkurenénosti;

e rozvoj konkurencnosti infraStruktdry (high
- tech centier), ktord pokryje potreby prie-
myslu a vyskumnych organizacif;

¢ podpora interdisciplindrneho vzdelavania
vyskumného persondlu, vratane celoZivotné-
ho, ktoré by bolo zamerané aj na podnikatel-
sky spdsob myslenia;

¢ zabezpeCenie priaznivych podmienok pre



transfér technoldgii a inovacii tak, aby produkty
a postupy Spickového technologického VaV pri-
spievali k zlepSovaniu Zivotnej Grovne;

* rychle zaradenie spolocenskych Gvah do pro-
cesu VaV;

¢ zhodnotenie potencialnych rizik pre zdravie,
bezpecnost, Zivotné prostredie a spotrebitela,
a to Specificky ziskanim potrebnych Gidajov pre
hodnotenie rizik a ich integracii pre kazdi etapu
Zivotného cyklu nanotechnologickych produk-
tov;

e prepojenie horeuvedenych opatreni vhodnou
spolupracou a iniciativou na medzinarodnej
Grovni.

Navrhovany program prispieva k realizacii tejto
stratégie aj v Slovenskej republike. Ulohou pro-
gramu je urychlene dosiahnut vyznamny pokrok
Vv rozvoji vyskumu a praktického vyuZzitia nano-
technoldgii a nanomateridlov pre spolocnost
v Slovenske]j republike, a to koordinovanym
a koncentrovanym Usilim akademickej sféry, vy-
skumnych organizacii a priemyselnych podnikov
a program by mal tieZ prispiet k vytvoreniu plat-
formy, ktord by zahffiala pracoviska Akadémie
vied SR, univerzity a priemyslovi sféru, ktora za-
isti vyvazeny dlhodoby rozvoj tohto oboru a pris-
peje k efektivnemu zapojeniu Slovenskej repub-
liky do Eurépskeho vyskumného priestoru.
Zakladnym rysom projektov, ktoré sa mozu u-
chédzat o podporu z tohto programu bude vy-
tvaranie interdisciplinarnych vyskumnych timov
s dostatocnou velkos-
tou, ktord
by umoz-

vala koncentraciu ludského poten-
cidlu a Spickovych Specialistov z roz-
nych institdcii.

Dalej musi ist o koordinované budo-
vanie novych, resp. spolocne vyuZiva-
nych, v Slovenskej republike existuji-
cich, unikatnych pristrojov a zariade-
ni. ReZim rieSenia projektov musi u-
moziovat pohotové reagovanie na
rychly rozvoj nanotechnolégii a nové
mozZnosti praktického vyuzitia a vyro-
by nanoproduktov.

Do oblasti nanotechnoldgii st celo-
svetovo vkladané velké nadeje, preto
je moZné vyjadrit presvedcenie, Ze tento obor je
pre Slovenski republiku vhodny, pretoZe rozho-
duju skor znalosti ako tony. Slovenska republi-
ka v sticasnej dobe ako celok v tomto obore vy-
razne zaostava. Ako ukazujl niektoré analyzy,
jedine Specificky, uceleny a stistredeny program
na podporu rozvoja vyskumu, vyvoja a vyuZzitia
nanotechnoldgii a nanovied v Slovenskej repub-
like umozni obrat dnesnej nepriaznivej situacie
v tejto oblasti ludského poznania.

Jednym z pracovisk, ktoré sa zaobera v sicasnej
dobe problematikou vytvarania ultrajemnych
kovovych Struktdr na baze hlinikového prasku je
Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta,
Centrum Technologickej Plastometrie, kde je
rieSeny vedecko - vyskumny projekt grantovej
agentlry Ministerstva Skolstva SR VEGA s na-
zvom Vyvoj razovych dynamickych nekonvenc-
nych technoldgii tvarnenia pri vytvarani na-
nostruktirnych hlinikovych zliatin a v spolu-
praci s TU KosSice, Hutnicka fakulta, Katedra
tvdrnenia sa pripravuje na rieSenie rozsiahleho
vedecko - vyskumného projektu s ndzvom
Tvorba nanostruktir v kovovych materialoch
pomocou intenzivnych objemovych plastic-
kych deformaécii a ich vztah k fyzikalno - me-
chanickym vlastnostiam. O Specifikach tychto
vedecko - vyskumnych projektov budeme od-
bornt verejnost informovat v dalSich ¢islach.
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