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Zacina vek molekularnej nanotechnologie

Chris Phoenix, riaditel amerického ustavu, ktory sa zaoberal vyskumom
nanotechnoldgie, publikoval v nedavnej dobe c¢lanok (Molecular Manufacturing: Start
Planning), v ktorom prehlasil, Ze I'udstvo na prahu 21. storocia vstupuje do veku molekularne;j
nanotechnoldgie.

Slovo ,,nanotechnoldogia®“ dnes vedecka 1ilaicka verejnost’ chépe v troch zakladnych
rovindch. T4 prva, najvdacnejsia, suvisi s predstavou neviditeI'nych robotov, tzv. nanobotov,
ktory budu schopny samotného vyvoja a sebareprodukcie. Netreba dodavat’, Ze tato rovina,
akokol'vek medidlne lakavé a vd’acnd, zostane zrejme eSte dlhi dobu iba ndmetom pre
autorov vedeckofantastickych knih a filmov.

Druhd rovina nanotechnologie sa tyka materidlového inzinierstva, teda pripravy
materidlov vyhodnych vlastnosti ovplyviiovanim ich molekularnej Struktary. Na rozdiel od tej
prvej roviny je nanatechnologicka materidlova veda uz niekolko rokov realitou, ta bola
doteraz zatial' Casto uvdznena za stenami vyskumnych ustavov. Nasli by sme ale nespocetne
vela prikladov, kedy sa nanotechnologicky upravené materidly chystaju zacat’ uplatiovat
v praxi, od oboru leteckého a astronautického inzinierstva az po stavebnictvo a medicinu.
Existujl uz prvé samoopravitelné materidly na baze polymérov. Velkym prislubom je
vyskum uhlikovych vlakien aich kombinacia s kovovymi a umelohmotnymi materidlmi.
Hlavnym triumfom nanotechonologie je tak priprava uplne novych materidlov.

Tretia rovina nanotechnologie, o ni¢ menej dolezita, byva oznacovana ako ,,molekuldrna
nanotechnoldgia“ (molecular nanotechnology, MNT). Jej vyskumné pole (rovnako ako oblasti
potencialneho vyuzitia) spociva v kombinacii poznatkov chémie a mechaniky k produkcii
presnych ,,molekuldrnych strojov* v meritku nanometra. I v tejto oblasti bolo v laboratériach
dosiahnutych uz niekol’ko pokrokov, napr. vyvoj molekularnych nanomotor¢ekov ¢i roznych
molekularnych manipuldtorov. Prave v tejto rovine dochédza k spojeniu nanotechnoldgie
a biotechnoldgie. Studovanie bunky a ich prejavov je pre vedca prikladom sebareplikujiceho
sa ,stroja” vyuzivajuceho MNT. Chris Phoenix sa domnieva, Ze prvy, zatial primitivny
assembler pracujuci na trovni molekul méze uzriet’ svetlo sveta uz ¢oskoro.

Vsetky tri zmienené zakladné roviny nanotechnologie sa v praxi mozu v blizkej ¢i
vzdialenejSej budicnosti uplatiiovat’ v najroznejSich oboroch Tudskej c¢innosti nielen
oddelene, ale prave vo vzdjomnej synergii. Prikladom je prave pocitacova veda. Projekt
konStrukcie nanocoputerov pocita snahradenim polovodiCovych technolédgii, ktorych
moznosti sa uz blizia k medznym hraniciam vyuzitia. Uz ohldsend nova technologia
monitorov s vyuzitim nanotrubi¢iek umozni vyvoj dokonalejSieho zobrazovania dat. A ¢o
viac, molekularna nanotechnolégia moéze viest k implementacii pocitacovych prvkov
v meritku mikrénov ¢i nanometrov do pristrojov ¢i veci kazdodenného pozitia. Vd’aka tomu
bude napriklad pristroj velkosti mobilného telefonu v buducnosti disponovat’ vypoctovou
kapacitou dnesné¢ho supercomputera. To umozni rozsirit' funkcie mobilnych zariadeni, ako
napr. zdokonalenie rozhrania medzi pristrojom a pouzivatel'om (napr. plnohodnotné ovladanie
hlasom ¢i holografickou vizualizaciou dat).

Ze nanotechnolégia nezostava iba pihou viziou technooptimistov, otom svedéia
obrovské Ciastky, ktoré vyspelé krajiny, najmd USA, Japonsko, Juzna Korea ¢i Velka
Britania, investuji do vyskumu molekularnych nanotechnologii. V dosledku toho ekonomicky
analytici o nanotechnologii hovoria ako o obore, ktory bude v blizkej budtcnosti prinasat
zisky radovo desiatky miliard doléarov.



V dosledku prudkého rozvoja nanotechnoldgie sa nemodézeme vyhnut aj pohladu na
druht stranu mince. O nebezpeciach, ktoré modze vyvoj molekularnych strojov so sebou
priniest’, bolo popisanych uz tisice stranok. Nie ze by obavy tohto druhu boli neopodstatnené.
Ale prejdime od katastrofickych scenarov typu zniCenia pozemského Zivota armadou
neviditelnych nanorobotov k otazkam o redlnejSich dopadoch vyvoja nanotechnologie
v nasledujucich rokoch. Povedie rozvoj nanotechnolédgie k postupnej stabilizacii ekonomiky
jednotlivych krajin ¢i svetadielov, alebo spdsobi, Ze sa priepast’ medzi nimi bude prehlbovat’?
Budu vojenské vydobytky nanotechnologie (a nie je ich malo) eSte vrukach politickej
garnitury, alebo sa postupne stantl ndstrojom moci velkych spolo¢nosti? Bude ruka v ruke
s vyvojom nanotechnologickej mediciny a biotechnoldgie vobec platit’ sucasnd koncepcia
I'udskych prav, ked’ vstapi do I'udskej evolucie ako biologického druhu technolégia vo forme
jej d’alSieho stupiia?



